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El cacao es un producto agrícola con gran demanda a nivel nacional y mundial, debido a sus propiedades organolépticas (aroma y sabor) y a sus múltiples propiedades físicas y químicas que lo hacen atractivo para la industria (alimentos, farmacéutica, cosmética, entre otros). Colombia posee ventajas comparativas para su producción debido a su ubicación geográfica, clima y diversidad de suelos.  
La cadena de cacao está compuesta por tres eslabones básicos: la producción primaria, la comercialización y la transformación industrial. Los productos de la cadena son: el cacao en grano, productos semiprocesados (intermedios) y productos procesados (finales). Estudiar la competitividad de la cadena de valor del cacao implica analizar la conexión que existe entre eslabones y cada una de las variables que lo conforman. 
La interacción entre los eslabones de la cadena se manifiesta en la transmisión de precios desde los eslabones primarios hacia los eslabones finales, que afectan significativamente la competitividad de los diferentes productos en cada uno de los eslabones y, por consiguiente, en la asignación de recursos derivada de la actividad productiva en cada uno de los eslabones. Este fenómeno amerita realizar un ejercicio cuantitativo de los mecanismos de transmisión de precios entre eslabones de la cadena a partir de información de series de tiempo para los precios de los eslabones que componen la cadena de valor del cacao. 
El objetivo principal de este trabajo es realizar un diagnóstico de la cadena de valor del cacao y analizar las principales variables que inciden en la competitividad de estos eslabones, así como dimensionar el tamaño de mercado de los productos de la cadena, a nivel mundial y a nivel nacional, y evaluar los determinantes de la competitividad de la cadena del cacao en Colombia. Para alcanzar el anterior objetivo, se utiliza la información sectorial del cultivo y la cadena en Colombia a partir de fuentes primarias y secundarias.


La Estructura de la Cadena del Cacao 
La cadena de cacao está compuesta por tres tipos de productos: el primario que es el cacao en grano, los semiprocesados (licor y pasta, manteca y cacao en polvo) y los procesados (preparaciones alimenticias con cacao, productos para la farmacéutica y la cosmética, entre otros). La mayoría del cacao producido se destina a la industria nacional, y solo una baja porción se destina a las exportaciones en grano o a pequeños procesadores (Agrocadenas, 2005). A partir de los productos semiprocesados se obtienen los bienes finales de la industria, que en su gran mayoría son utilizados en las preparaciones alimenticias que contienen cacao (chocolates y demás chocolates y preparaciones que contengan cacao). La gráfica 1 presenta la composición de la cadena del cacao por niveles de procesamiento en los productos primarios, semi – procesados y procesados.  
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Fuente: Elaboración PROCOLOMBIA, con base en DNP 2012; Agrocadenas –MinAgricultura, 2005.
Los principales productos industriales de esta cadena son: cobertura de chocolate, chocolate de mesa en pasta amargo y dulce, chocolate en polvo, manteca de cacao, cascarilla de cacao, productos en polvo con sabor a chocolate, chocolate granulado y confites con chocolate.  Entre otros usos, el cacao también se utiliza en algunos medicamentos y cosméticos, siendo la manteca de cacao el insumo principal. Por su parte, el cacao en polvo se emplea en repostería, galletería, producción de helados y en la industria farmacéutica de medicamentos (USAID, 2008)
Eslabones de la cadena de valor del Cacao
Los actores sociales 	que participan en la cadena productiva del cacao son tres los que se derivan de la etapa del proceso productivo. En el eslabón primario se encuentran los cultivadores y productores del cacao en grano. En el eslabón comercial se encuentran los diferentes agentes que hacen posible la comercialización del grano tanto a nivel interno como externo, compuesto por los acopiadores, comisionistas y exportadores. El tercer eslabón es el industrial, que corresponde a la transformación y agregación de valor, del cual hacen parte las industrias procesadoras de cacao y productoras de chocolate y las productoras de confites con chocolate.
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Según Fedecacao, el cacao es un producto de economía campesina que se produce en unidades productivas pequeñas que en promedio tienen un tamaño de 3,3 hectáreas. En su mayoría la producción en Colombia se da en unidades con un bajo nivel de tecnificación, en las que se realizan las actividades básicas de recolección, control de malezas y poda. Como consecuencia de lo anterior se tiene que el rendimiento nacional del cultivo por hectárea sea de apenas 0,51 tm/ha en 2016, según el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. 
El cacao es un cultivo reconocido como de gran importancia en el país, tanto por las condiciones agroecológicas favorables de la geografía nacional, como por la potencialidad y las oportunidades que el producto tiene en los mercados nacional e internacional. Históricamente ha recibido impulso tanto desde el gobierno nacional como de organismos internacionales de cooperación, con lo cual se ha apoyado a un amplio número de productores campesinos. No obstante, su desempeño no ha sido suficiente para aprovechar su potencial, puesto que, frente a reducciones modestas del precio internacional, ha requerido apoyos económicos del gobierno nacional para incrementar los ingresos de los productores, síntoma inequívoco de debilidades en competitividad. La forma en que opera estos mecanismos de compensación del diferencial entre los precios internos y externos se da a través del Fondo de Estabilización del Cacao que está administrado por la Federación de Cacaoteros de Colombia FEDECACAO[footnoteRef:1], y a través de este se procura un ingreso remunerativo para los productores, se regula la producción nacional y se estimulan las exportaciones. Sin embargo, la evaluación que han realizado algunos economistas en el país sobre la efectividad de este instrumento, muestran que la política de protección permanente incide significativamente en los precios de muchos insumos básicos de la industria de alimentos, haciéndola menos competitiva internacionalmente, y además encarece la canasta familiar. Tal parece que las políticas de intervención a través de los fondos de estabilización, lo que ha hechos es generar distorsiones en los precios domésticos que los ubican muy por encima del mercado internacional sin tener un efecto sobre la productividad y competitividad del sector agropecuario.          [1:  Los fondos de estabilización de precios fueron creados por la Ley General de Desarrollo Agropecuario y Pesquero (Ley 101 de 1993).] 

La producción de cacao en Colombia
De acuerdo con Agronet, en 2016 el área cosechada de cacao fue de 170.106 Ha, que produjeron 87.266 Tm para un rendimiento nacional de 0.51 Tm/ha, distribuida en 30 departamentos. Se evidencia una recuperación de la actividad cacaotera a partir del año 2002.
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Fuente: Cálculos propios sobre cifras Agronet 2017.

A partir del año 2000 y hasta el año 2016, el área cosechada aumentó en 76.644 Ha y la producción casi que se duplicó con 42.730 Tm. Durante este periodo, la tasa de crecimiento anual promedio del área cosechada fue de 3,9% y la de la producción de cacao creció en 4,5% anual. Esto significa que la producción subió a un ritmo superior al crecimiento del área, lo cual indica que la productividad del cultivo aumentó. 
Problemática del Cacao en Colombia
El cacao es un cultivo permanente, cuyo periodo vegetativo (antes de iniciar producción) es de al menos 3 años y tiene una vida útil de hasta 40 años, generando una producción estable de grano hasta los 30 años. A partir del año 30 la producción comienza su ciclo descendente. Requiere para su crecimiento la sombra que puedan proporcionarle otros cultivos de más rápido crecimiento, que además ayudan a generar ingresos durante los años iniciales del cultivo.
Es un cultivo intensivo en mano de obra (entre el 50% y el 64% de los costos totales), de economía campesina y de pequeña escala (90% de las unidades son menores a 5 hectáreas), con un ingreso que depende en buena medida del precio internacional y de la tasa de cambio (alto nivel de riesgo), con una productividad baja en el país (0,51 Tm/Ha) y un escaso nivel de cultura empresarial y de tecnificación en el cultivo. En las labores de transformación primaria existen bajos niveles calidad en las etapas de fermentación y secamiento que disminuyen la calidad del cacao colombiano.  
El cultivo en Colombia cuenta con una cadena productiva consolidada que tiene una institucionalidad bien organizada. Existe un eslabonamiento con la agroindustria bien organizado, mercado garantizado para la producción primaria, un eslabón comercial formalizado en su mayoría, un gremio de productores primarios con presencia y peso institucional cuenta con un fondo de estabilización de precios, investigación privada y pública y es objeto de apoyo a través de instrumentos públicos y privados. 
No obstante, lo anterior, las dificultades en la producción en Colombia se encuentran en el bajo nivel tecnológico con que cuenta la producción primaria[footnoteRef:2], lo que redunda en bajos niveles de productividad y calidad y afectación de enfermedades, lo que al final tiene un fuerte impacto en los niveles de ingreso.  [2:  Conferencia del Ing. Agrónomo Luis Eduardo Quintero, 2 semestre de 2017, Programa de Economía, Escuela Colombiana de Ingeniería. Norton, Roger (2017). The Competitiveness of Tropical Agriculture, p 270. ] 


Precios consumo y comercio exterior de cacao.
Los precios de compra del cacao están sujetos al precio internacional y se guía por regulación de calidad dictada por el ICONTEC. El precio internacional es determinado en las bolsas internacionales de commodities, particularmente la Bolsa de Nueva York. Específicamente, el precio de referencia internacional es el de la Organización Internacional del Cacao (ICCO por sus siglas en inglés), el cual es un promedio del precio de venta ofrecido en el mercado de futuros que se transan mensualmente en los mercados de Londres y Estados Unidos. Los contratos a futuros para productos primarios, dentro de los cuales se encuentra el cacao, son acuerdos que obligan a dos partes contratantes a comprar y vender materia prima (cacao) en una fecha futura determinada y con un precio establecido. Estos se utilizan para mitigar riesgos en el negocio del cacao para compras en el futuro (en 3 meses o un año). Así mismo, existen 2 motivos para estar interesado en un mercado a futuros: i). Operaciones de cobertura que se usan para limitar riesgos en el futuro y ii). Operaciones especulativas, en donde se busca especular con la evolución del precio.     
Las exportaciones de Colombia en el periodo 2008-2016 crecieron a una tasa de 10,1% anual en promedio, lo que indica un aumento en la penetración de productos de origen colombiano en los mercados internacionales. El valor total de las exportaciones en 2016 fue de aproximadamente US$ 120 mil millones.
Las exportaciones colombianas se dirigen en su mayoría a países del continente americano (Estados Unidos, Venezuela, Ecuador, Argentina y México principalmente) que es a donde se destina cerca del 70% de las exportaciones. 
Por su parte las importaciones, han presentado un comportamiento discreto durante 2008-2016, con una tasa de crecimiento anual promedio de 3,8%. El cacao en grano es la partida con mayor dinámica durante el periodo, proveniente fundamentalmente de Ecuador, ya que dicho país es un importante productor de cacaos finos y de aroma. Entre el cacao en grano y las preparaciones con cacao concentran el 70% de las importaciones nacionales. 
El consumo doméstico de cacao en grano en Colombia ha presentado un crecimiento promedio de 1,8% anual durante el periodo 2007-2016, según los datos de Fedecacao. Por su parte, las exportaciones de cacao en grano han crecido un 51,3% en promedio anual durante el mismo periodo, mientras que las importaciones apenas han crecido un 9,5% anual, lo cual implica una balanza superavitaria en volúmenes y una oferta interna con la capacidad de satisfacer el mercado interno. En efecto, la producción según Fedecacao ha crecido durante el periodo a una tasa de 6,5%. 
En el ámbito de los países exportadores al mercado mundial, Colombia registra el crecimiento más alto en sus niveles de exportación, ya que para el periodo analizado (2003-2013) cuadriplicó anualmente sus volúmenes de exportación de cacao en grano, lo cual es consistente con lo que se ha dicho a lo largo de este documento sobre el aumento de la producción del país durante la última década. De hecho, Colombia paso del lugar cuarenta reportado en Agrocadenas (2005) al lugar veinticuatro dentro de los países exportadores de cacao en grano.
[bookmark: _Toc501101737][bookmark: _Toc519890748][bookmark: _Toc519890841]Durante el periodo 2003-2013 las exportaciones mundiales crecieron en promedio al 2% anual, una tasa por encima de la producción (1% para el periodo 2004-2014) lo cual evidencia un crecimiento de la demanda superior al de la oferta. Esto significa que el sector cacaotero se encuentra en un periodo de auge quizá explicado por la promoción del cacao como alimento saludable por sus propiedades físicas y químicas.  En total 99 países son los exportadores de productos de la cadena. 
Indicadores de competitividad del comercio exterior
En la gráfica 8 se presentan los resultados para el indicador de transabilidad para el cacao en grano en Colombia durante el periodo 2007-2016. Este indicador mide la relación entre la balanza comercial neta de un producto y su consumo aparente, lo cual indica la capacidad de la producción interna de generar excedentes netos exportables una vez cubierto su consumo interno. Adicionalmente, se construyeron dos indicadores: a) grado de apertura exportadora, que mide la participación de las exportaciones del producto sobre su consumo aparente y determina el grado de orientación al mercado externo de la producción y b) grado de penetración de las importaciones, que mide la participación de las importaciones de un producto sobre el consumo aparente interno (Agrocadenas, 2005).  
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El cultivo de cacao en Colombia ha presentado una dinámica de aumento del área sembrada y de la producción, en cumplimiento de la meta de renovación de cacaotales en el país, establecida en 1999, y como resultado de los múltiples programas de generación de alternativas de ingreso en zonas afectadas por actividades ilegales. Esta dinámica positiva ha tenido como resultado que los niveles de producción de Colombia casi se hayan duplicado según los datos oficiales. No obstante, los niveles de productividad continúan en niveles bajos, ya que, a pesar de los avances en áreas sembradas y renovación, el cacao sigue siendo producido con bajos niveles tecnológicos y en cacaotales que deben ser renovados. Los mejores niveles de productividad se presentan en las regiones en donde se han localizado las nuevas áreas de sembradas y en cosecha.
La producción en Colombia está estancada por su bajo nivel de tecnificación, tanto en el eslabón primario como en el intermedio y en el industrial. A nivel primario, el cultivo presenta bajos rendimientos, atraso en calidad y afectación de enfermedades, lo cual disminuye la rentabilidad del cultivo. Se requiere inversión en tecnología y en transferencia tecnológica en toda la cadena, pero urgentemente en el eslabón primario, por su importancia socio económico y cultural. 

IV. La Agroindustria del Cacao
Una característica relevante de la Cadena es la presencia de una estructura industrial concentrada procesadora de cacao frente a una producción agrícola del grano totalmente atomizada de pequeños campesinos de cacao. En esta sección se analiza la estructura de mercado de la agroindustria del cacao en el período 1992-2015, con el fin de determinar el grado de concentración de mercado de las empresas, las barreras de entrada, para concluir acerca del comportamiento de las empresas y sus repercusiones en el mercado. 
Diversos diagnósticos que se han realizado sobre la estructura del mercado del cacao en Colombia muestran un alto grado de concentración del mismo y una estructura monopsónica en el sentido que el poder de negociación y definición de los precios está determinado por el lado de la demanda del producto. En efecto, de acuerdo con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural MADR, si bien existe una gran variedad de compradores de cacao en grano, dos empresas concentran aproximadamente el 90% de la compra nacional: La Compañía Nacional de Chocolates y Casa Luker. 
Lo anterior implica que las empresas líderes del sector posean cierto control sobre los precios y así, sobre sus competidores. No obstante, como se ha mencionado anteriormente, la fijación del precio nacional tiene como base el comportamiento del precio internacional. De acuerdo con Espinal et al (2005), la empresa Nacional de Chocolates presenta una posición dominante en la compra de cacao en los Departamentos de Santander y Antioquia, mientras que Casa Luker es quien posee mayor participación en los departamentos de Cundinamarca y Caldas. Las empresas medianas son Gironés, Chocolate Caldas y Tolimax y dentro de las pequeñas se destacan la Fábrica de Chocolates Andino, Compañía Occidental de Chocolates, J. Arbes Carrillo y Chocolates Santa Fé. Todas estas empresas compiten por el mercado de chocolate de mesa. Sin embargo, las empresas medianas y pequeñas presentan dificultades en la distribución del producto a nivel nacional, por lo que reducen su mercado a nivel regional y local y deben competir con las compañías líderes del mercado.
Se presenta a continuación un análisis de concentración del mercado a través de la estimación de una serie de indicadores de razón de concentración dentro de los cuales se destacan el CR3, CR4, Herfindahl-Hirschman (HHI) y de Gini, utilizando información de la Encuesta Mensual Manufacturera – EAM del DANE durante el periodo 1992 – 2015.	      
En primer lugar, se destaca que el número de empresas de la industria dedicadas a la producción chocolate se ha incrementado a lo largo del periodo, ya que el promedio de empresas entre el periodo 1992 – 2000 era de 30.3 empresas y para el periodo 2011 – 2015 era en promedio de 47 empresas. Los índices C3 y C4 calculan la suma de la participación de las ventas en las 3 y primeras cuatro empresas en el total de ventas de la industria. 
De acuerdo con los indicadores CR3 y CRA, en promedio, las 3 grandes empresas chocolateras para el período de análisis son Colombina, Nacional de Chocolates y Casa Luker, las cuales se han disputado a lo largo del período de análisis el liderazgo. Ellas concentran el 75% del mercado en promedio, llegando a niveles de 87% durante el 2013. Existe una cuarta empresa que bien podría ser Cadbury Adams Colombia o Súper de Alimentos, estás no son tan grandes en la industria como las 3 líderes, pero si tienen un volumen de ventas significativo, y si observamos la concentración de mercado de estas 4 grandes empresas, observamos una concentración de, en promedio anual, 85%; con un máximo de 90.4% en 1999. 
Los indicadores muestran que tan solo 3 empresas de la industria concentran hasta el 87% de las ventas totales, y con 4 de ellas se alcanzan niveles de 90% de concentración; dejando a las demás empresas con un 10% de las ventas totales de la industria. Indicando, claramente, que la industria chocolatera presenta una concentración de mercado muy alta.
En síntesis, la estructura del mercado de productos de derivados del cacao presenta características de un oligopolio, con un alto nivel de concentración en gran parte producto de las barreras a la entrada. La importancia de la industria en cuanto a producción y empleo, así como su tradición y solidez financiera le han permitido asumir compromisos de compra de la cosecha local de cacao, la cual ha resultado deficitaria ante el crecimiento vertiginoso en su actividad exportadora de productos con mayor valor agregado. La producción de derivados del cacao ha registrado importantes ganancias en productividad en años recientes y además ha incrementado de forma notable su grado de inserción en los mercados internacionales. Sin embargo, una dificultad para continuar avanzando en alcanzar una mayor competitividad ha sido el precio del azúcar. Por último, cabe subrayar que no todos los segmentos del sector de derivados del cacao presentan el mismo poder de mercado de las empresas más grandes, puesto que mostramos que el mercado de chocolates de mesa es mucho más competido que otras líneas de la industria.
 
Trasmisión de precios en la cadena del cacao
Existe abundante literatura en economía agrícola que ha analizado y estimado los mecanismos de transmisión de precios de la materia prima o bienes intermedios hacia los precios de los bienes finales en los productos agrícolas. Específicamente, queremos analizar la trasmisión de precios que se presenta en la cadena de valor del cacao para el periodo enero de 1990 hasta diciembre del 2015 para un total de 289 observaciones, a través de la estimación de las relaciones de equilibrio de largo plazo que podrían existir entre los precios de los productos primarios del sector agrícola y los precios de sus productos derivados de corte agroindustrial.  
Gráfico 9: Logaritmo de precios de bienes intermedios, productoy y bien final (chocolate).
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Fuente: Cálculos propios sobre cifras DANE y Fedecacao.

El gráfico 9 presenta la evolución en el tiempo del logaritmo de los precios de los bienes intermedios para producir chocolates, del precio al productor y del precio del bien final. En general, se observa la presencia de tendencias comunes entre las tres series de tiempo, pues estas evolucionan de manera paralela, excepto el comportamiento más fluctuante del precio al productor de cacao en grano, lo cual podría sugerir que las series de tiempo son integradas de orden uno I (1). En mercados agrícolas que presentan algunas características competitivas, los precios actuales y pasados del cacao deberían contener toda la información disponible, por lo tanto, el precio de mañana podría comportarse como un paseo aleatorio del precio de hoy. 
Las variables a través del tiempo parecen exhibir tendencias comunes lineales, como se mencionó anteriormente, y se debería utilizar en las especificaciones de las pruebas de cointegración la tendencia de las series a través del tiempo; es decir incorporar tendencias determinísticas que surgen a partir de dos fuentes diferentes: el promedio de la relación de cointegración y el promedio de las series diferenciadas (Engle y Granger, 1987). 
Con el fin de analizar el comportamiento de los precios al productor de cacao en grano, precio intermedio relativo a chocolates y otros preparados alimenticios, y el precio al consumidor de chocolate; se realiza un ejercicio econométrico con el fin de estimar las posibles relaciones de equilibro de largo plazo entre dichos precios para algunos eslabones de la cadena de valor del cacao.
Para estimar relaciones de equilibrio entre un grupo de variables se utiliza la metodología de la cointegración de Johansen. La existencia de una relación de cointegración entre dos o más variables implica la existencia de una o más relaciones de equilibrio de largo plazo, o en otras palabras indican que las series presentan tendencias comunes. Por consiguiente, el primer paso de la metodología es establecer el orden de integración de las series de precios involucradas en el análisis, a través de la implementación de pruebas sobre la existencia de raíces unitarias.
Se realizaron las pruebas sobre la existencia de raíces unitarias mediante las pruebas de Dickey y Fuller estimada por mínimos cuadrados generalizados, Aumentada de Dickey y Fuller y KPSS. Los resultados de las pruebas muestran que todas las series de precios son integradas de orden uno (1), toda vez que se logra rechazar la hipótesis nula de presencia de raíz unitaria para las series transformadas en sus diferencias de logaritmos, es decir en sus tasas de crecimiento. Este resultado también indica que las tasas de crecimiento de las series de precios son estacionarias o lo que es lo mismo no existe evidencia para encontrar una segunda raíz unitaria. 
Un rasgo importante derivado de las pruebas sobre la existencia de raíces unitarias tiene que ver con la especifican de las ecuaciones que se utilizaron para la detección de estas, y es que en los modelos la variable de tendencia resultó ser estadísticamente significativas y diferentes de cero, lo que confirma la presencia de tendencias comunes entre las series de precios del cacao. Lo anterior implica la necesidad de identificar si la tendencia se encuentra o no dentro de la relación de integración juntamente con el número de rezagos óptimos.  
En segundo lugar, una vez que se ha establecido el orden de integración de las variables se procede a escoger el número de rezagos óptimo mediante la estimación de un modelo de vectores autorregresivos VAR, con el fin de capturar la dinámica de las variables que se da a través del tiempo de manera simultánea. Existen diferentes criterios de selección del orden óptimo de rezago dentro de los cuales sobresalen los criterios de información de Hannan – Quinn (HQ) y Schwartz (SC), los cuales muestran que el número de rezago óptimos a ser incluidos en la estimación del VEC es dos (2), tal como se muestra en el cuadro 2.
Cuadro 2: Criterios de Selección de Rezagos Óptimos
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Fuente: Cálculos propios sobre cifras DANE y FEDECACAO.

En tercer lugar, se evalúa el número de vectores de cointegración o relaciones de equilibrio de largo plazo existentes entre las series de precios. Para tal efecto, se implementa la prueba de la traza que tiene como objetivo determinar la existencia de cointegración entre el conjunto de variables de interés, considerando la existencia de n vectores de cointegración, es decir, para que exista cointegración se debe considerar entre 1 y el número de variables menos 1, (r – 1).
El cuadro 3 muestra los resultados de la prueba basada en la traza sugerida por Johansen, en donde la hipótesis a contrastar es la no existencia de relaciones de cointegración (vectores de cointegración) en el conjunto de variables que componen el sistema. De acuerdo con el estadístico de prueba de la traza (trace statistic) y del máximo valor propio indican que existen dos vectores de cointegración, excepto en el modelo con tendencia, en donde únicamente existe un vector de cointegración. 
Cuadro 3: Test de Cointegración
[image: ][image: ]
Los resultados del test de Johansen para los precios de cacao en grano, precio de bienes intermedios fabricados con cacao y para el precio del bien final de chocolate, como eslabones de la cadena del cacao, indican que las trayectorias que siguen en el tiempo estos precios son similares, dicho de otra manera, presentan las tres series tendencias comunes.
El paso siguiente es estimar el Vector de Cointegración VEC y el Mecanismo de Corrección del Error con el fin de estimar el ajuste dinámico de las variables a través del tiempo cuando estas son afectadas por un choque exógeno. 
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De acuerdo con los resultados reportados en el cuadro 4, el precio del chocolate (bien final) presenta una relación de largo plazo directa con relación al precio del bien intermedio y con el precio del cacao en grano y las ecuaciones de cointegración sean estacionarias alrededor de media constante aproximadamente igual a 14.9. Adicionalmente, el precio del bien intermedio se transmite de manera positiva sobre el precio del bien final (chocolate) una magnitud de 3.7 puntos porcentuales y dicha transmisión es estadísticamente significativa y diferente de cero al 5% de significancia. Por su parte, el precio del cacao en grano se transmite de manera negativa en una magnitud de -1.73 puntos porcentuales, la cual no resulto ser estadísticamente significativa y diferente de cero.
Finalmente, se realizaron pruebas de causalidad en sentido de Granger con el fin de predecir el comportamiento de las variables del sistema frente a las variaciones pasadas de las mismas variables y del conjunto del resto de variables que conforman el sistema. El cuadro 5 presenta los resultados de la prueba de Granger para las variables de interés del sistema precio del bien final (cacao), precio del bien intermedio y precio del cacao en grano. El número de rezagos óptimos para implementar la prueba fueron 12 los cuales fueron seleccionados por los criterios de información de Akaike (AIC) y el criterio bayesiano de Schwartz (SBIC). Los resultados de la prueba mueran que solamente se logra rechazar la hipótesis nula en la ecuación de precio del bien final del chocolate, lo que quiere decir que las variaciones pasadas del precio de los bienes intermedios y del cacao en grano si causan en sentido de Granger al precio del bien final.
Conclusiones:
El objetivo principal de este trabajo fue realizar un diagnóstico de la cadena de valor del cacao y analizar las principales variables que inciden en la competitividad de cada uno de estos eslabones, así como dimensionar el tamaño de mercado de los productos de la cadena, a nivel mundial y a nivel nacional, y evaluar los determinantes de la competitividad de la cadena del cacao en Colombia. Así mismo, se realizó un análisis de las características principales de los mercados de cacao en grano y sus derivados, en particular chocolates de mesa y cocoas, tanto en el ámbito internacional como nacional.
La producción en Colombia está estancada por su bajo nivel de tecnificación, tanto en el eslabón primario como en el intermedio y en el industrial. A nivel primario, el cultivo presenta bajos rendimientos, atraso en calidad y afectación de enfermedades, lo cual disminuye la rentabilidad del cultivo. Se requiere inversión en tecnología y en transferencia tecnológica en toda la cadena, pero urgentemente en el eslabón primario, por su importancia socio económico y cultural. 
El nivel de rentabilidad del cultivo está directamente relacionado con el nivel de tecnificación. Se requiere entonces de la disposición de recursos tanto públicos como privados para garantizar un mayor nivel tecnológico en las nuevas siembras que se realicen, en el marco de las metas de renovación y producción actualizadas en 2009. En el contexto mundial, el continente americano presenta un buen comportamiento en relación con el resto del mundo. Dentro de ellos, la dinámica de Colombia es positiva y se encuentra por encima del promedio mundial, lo cual ha coincidido además con la recuperación de los precios internacionales. 
El análisis de la estructura de la industria chocolatera muestra que la cadena de cacao-chocolates en Colombia presenta características similares a las observadas en la industria global, con la presencia de pocas empresas procesadoras de gran tamaño. Sin embargo, el sector en Colombia tiene unas particularidades distintivas. En primer lugar, en Colombia existen todos los eslabones de la cadena pues se cultiva cacao. El cultivo tiene debilidades competitivas por la deficiencia del paquete tecnológico y la oferta no alcanza a cubrir las necesidades de la industria procesadora. La brecha se ha venido supliendo con importaciones crecientes, en un contexto en que el consumo aparente del grano varía poco en el país.
Existen grandes empresas en la industria de chocolates en Colombia lo que determina que los cultivadores de cacao enfrenten un mercado oligopsónico, el precio pagado al productor ha registrado históricamente una tendencia muy similar a la del precio internacional. Para evaluar la incidencia del precio internacional del grano en el precio pagado al productor en Colombia se estimó un modelo VEC y se realizó una prueba de causalidad de Granger, que establece si existe una relación permanente y estable entre las dos variables. Se encuentra evidencia no sólo de una estrecha relación entre esas variables, sino que el precio del cacao en grano está siendo determinado en gran medida por el precio internacional. Estos resultados son acordes con el hecho de que este último es un referente obligado en las decisiones de producción de los agricultores en el largo plazo, según las elasticidades precio de la oferta.
De acuerdo con los resultados obtenidos, se concluye que el precio del chocolate (bien final) presenta una relación de largo plazo directa con relación al precio del bien intermedio y con el precio del cacao en grano. El precio del bien intermedio se transmite de manera positiva sobre el precio del bien final (chocolate). Por su parte, el precio del cacao en grano se transmite de manera negativa lo que indica que el poder de negociación de los cultivadores es mínimo frente a la industria.
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    Exogenous:  _cons

   Endogenous:  lchocolate lcacao lintermedio lp_interno lp_internacional
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     2    3567.32   205.4*  25  0.000  1.4e-17* -24.6479* -24.3653*  -23.943*  
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    5      55      3588.8527     0.01547

    4      54      3586.6156     0.03441      4.4743     3.76

    3      51      3581.5911     0.04925     14.5233    15.41

    2      46      3574.3445     0.12807     29.0166*   29.68

    1      39      3554.6781     0.17049     68.3493    47.21

    0      30      3527.8557           .    121.9940    68.52

  rank    parms       LL       eigenvalue  statistic    value

maximum                                      trace    critical

                                                         5%
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Trend: constant                                         Number of obs =     287
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    4      59      3589.3835     0.03640      8.9311     3.74

    3      56      3584.0627     0.04654     19.5728    18.17

    2      51      3577.2236     0.05732     33.2510    34.55

    1      44      3568.7532     0.12970     50.1918*   54.64

    0      35      3548.8192           .     90.0598    77.74
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Parámetros\Variables Chocolate Intermedio Cacao en Grano Constante

Vectores de Cointegración VEC 1 3.72 -1.73 -14.9

Mecanismo de Corrección del Error -0.001654*** -0.0022563*** -0.0021454

 Errores Estándar Corrección Error 0.0003381 0.00027 0.00136

Fuente: Estimaciones propias sobre cifras DANE-DIAN y Banco de la República.

(***): Estadisticamente significativo al 1%, (**): Estadísticamente significativo al 5%.

Cuadro 4. Vectores de Cointegración
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